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the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
I 1 the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

1 1 the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

□ 

contained in the international application in written form. 
I I filed together with the international application in computer readable form. 

furnished subsequently to this Authority in written form. 
I I furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

1 I The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

1 I The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



4. The amendments have resulted in the cancellation of: 
1 1 the description, pages 



the claims, Nos. 1-3.9.14.15 

I 1 the drawings, sheets/fig 



5 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
1 ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



I^^ARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/JP00/05141 



1 . Statement 

Novelty (N) Claims 4-8,10-13,16-19 

Claims 



YES 
NO 



Inventive step (IS) Claims 4-8,10-13,16-19 YES 

V ' Claims ]ZiII!!ZZ^ZII^Z^ZIZIZIIZZZ^ NO 

Industrial applicability (IA) Claims 4-8,10-13,16-19 YES 

Claims NO 



2. Citations and explanations 

Document 1: EP, 895151, A (Hewlett-Packard Co.), 3 February, 1999 (03.02.99) 
Document 2: US, 4455523, A (Norand Corp.), 19 June, 1984 (19.06.84) 
Document 3: US, 5541489, A (Intel Corp.), 30 July, 1996 (30.07.96) 
Document 4: US, 5847912, A (Gregory J. Smith), 8 December, 1998 (08.12.98) 
Document 5: JP, 6-1 1 1 852, A (Canon Inc.), 22 April, 1994 (22.04.94) 
Document 6: US, 5818200, A (Dell U.S.A., L.P.), 6 October, 1998 (06.10.98) 

Claims 4-8, 10-13, 16 and 19 

Document 1 describes a dynamoelectric device having battery units, each consisting of a (I) battery 
pack and (2) plural terminals for electrically connecting the information concerning the charged and 
discharged conditions of the battery pack, to outside. Document 2 describes a constitution, in which (1) 
battery packs, (2) a memory means for storing the information concerning the charged and discharged 
conditions of the battery packs, and (3) a means for charging the battery packs are integrated. Document 
3 describes a constitution, in which (1) plural battery units having a means for storing the information 
concerning the charged and discharged conditions and characteristics of the batteries are detachably 
mounted, and (2) a control means is provided for (i) controlling (a) the charging and discharging and (b) 
the supply of power, (ii) displaying the remaining amount and (iii) alarms, respectively in reference to 
the information of the battery units. Documents 4-6 respectively describe a constitution, in which a 
switch connected in series to storage batteries is provided inside a battery unit. 

However, documents 1-6 neither describe nor suggest the technique, in which the chargers of 
respective battery units mutually refer to the memory means of the respective battery units. 



Claims 17 and 18 

Documents 1-6 neither describe nor suggest that storage battery packs of each battery unit battery 
units are (1) discharged sequentially starting from the one having the largest remaining capacity and 
charged sequentially starting from the one having the smallest remaining capacity, or (2) are discharged 
sequentially starting from the one having the smallest remaining capacity. 
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® Hybridfahrzeug 

® Das Hybridfahrzeug, das als erste Energiequelle eirte 
mit einem Generator versehenen Verbrennungsmotor 
und als zweite Energiequelle eine Traktionsbatterie auf- 
weist, enthalt zur Steuerung der Energieflusse der beiden 
Energiequellen einen gemeinsamen Zwischenkreis, der 
uber den elektrischen Antrieb (9) verbunden ist und an 
den der Generator (7) uber einen Gleichrichter (4) und an 
den die Traktionsbatterie (8) uber einen Batterieschalter 
und eine Bremsdiode (3) bzw. einen Traktionssch after (1) 
angeschlossen sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Hybridfahrzeug, das als erste 
Energiequelle einen mit eincm Generator versehenen Vfcr- 
brennungsmotor und als zweitc Encrgicquclle cine Trakti- 
onsbatterie aufweist, wobei die beiden Energiequellen so- 
wohl gleichzeitig als auch altemativ mit einem elektrischen 
Antricb verbindbar sind. 

Bei Hybridantrieben fur Kraftfahrzeuge erfolgt der An- 
tricb ubUcherweise einerseits durcb einen Elektromotor und 
andererseits durch einen \ferbrennungsmotor, der einen Ge- 
nerator antrcibt, welcher seinerseits cine Fahrzeugbatterie 
aufladt An die Batterie sind Elektromotoren angeschlossen, 
welche die Rader des Kraftfahrzeuge antreiben. Als Elektro- 
motoren fur herkommlichc Elektrokraftwagen finden mei- 
stens ubliche Gleichstrom-Nebenschlussmotoren Verwen- 
dung, deren Drehzahl leicht steuerbar ist. 

Obwohl bereits Omnibusse im Stadtverkehr als reinc 
Elektrofahrzeuge mit rasch und einfach auswechselbaren 
Fahrzeugbatterien Anwendung finden, bedeuten die geringe 
Reichweite, das grosse Gewicht und das Volumen der Aku- 
mulatorbatterien sowie deren begrenzte Speicherkapazitat 
und die dadurch begrenzte Reich weite einen nicht unerheb- 
lichen Nachteil. Hybridantriebe haben gegenuber herkomm- 
lichcn reincn Elektroantricben den Vortril, dass die Pro- 
bleme der begrenzten Reichweite und der langen Wieder- 
aufladezeit der Fahrzeugbatterien uberbriickt werden kon- 
ncn. Jedoch Lassen sich durch einen Hybridantrieb die \blu- 
men- und Gewichtsprobleme nicht beseitigen, sondem neh- 
men durch den zusatzlichen \ferbrennungsmotor eher zu. 
Zwar konnen diese Probleme durch eine kleinere Traktions- 
batterie reduzdert werden, jedoch ist dann die Reichweite im 
erwiinschten reinen Elektrobetrieb ohne laufenden Verbren- 
nungsmotor noch geringer, so dass die Nachteile uberwie- 
gen. 

So beschreibt die DEA41 21 386 ein Hybridfahrzeug 
mit einem Elektrokraftwagen , der einen Elektroantrieb mit 
Elektromotor und eine aufladbare Fahrzeugbatterie auf- 
weist, wobei das Fahrzeugfemer mit einem Verbrennungs- 
motor als Antrieb eines Generator versehen ist, von dem die 
Fahrzeugbatterie aufgeladen wird. Bei diesem bekannten 
Hybridfahrzeug wird der Verbrennungsmotor und der Gene- 
rator auf einem an den bzw. von dem Elektrokraftwagen an- 
bzw. abkoppelbaren Energieanh anger angeordnet, so dass 
das Fahrzeug im Stadtbctricb als reines Elcktrokraftfahr- 
zeug verwendet werden kann; der Verbrennungsmotor mit 
dem Generator ist sowohl bei an- als auch bei abgekoppelten 
Energieanhanger betreibbar, wobei der Energicanhanger mit 
einer Zusatzbatlerie versehen ist, die zum Aufladen mit dem 
Generator verbunden wird. Ein Laderegler stellt den \fer- 
brenn Lings motor dann ab, wenn die Batterie vollgeladen isL 

Ein wei teres Hybridfahrzeug ist aus der DE A 197 18 378 
bekannt wobei dieses Hybridfahrzeug einen Verbrennungs- 
motor und einen Elektromotor-Generator zur Abgabe von 
Antriebskraften aufweist, sowie ein Bremspedal, urn auf das 
fahrende Fahrzeug eine Bremskraft aufzubringen. Wahrend 
eines Zu stand in dem durch den Verbrennungsmotor eine 
Bremskraft erzeugt wird, wird die Betatigung des Bremspe- 
dals erfasst Nach der Betatigung des Brems pedals und der 
Erfassung der Fahrzeuggeschwindigkeit kann der Elektro- 
motor-Generator eine regenerative Bremskraft erzeugen, die 
der Batterie zugefuhrt wird 

Ferner sind Hybridfahrzeuge mit rein elektrischem An- 
trieb bekannt, die mindestens zwei unterschiedliche Ener- 
giequellen aufweisen, welche gleichzeitig wirken und zwar 
einen, einen Generator antreibenden Verbrennungsmotor 
und eine Traktionsbatterie. Neben dieser Mischbetriebsart 
ist oftmals auch ein Alternativbetrieb vorgesehen, bei dem 
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entweder der vom Generator erzeugte Strom oder der von 
der Traktionsbatterie abgegebene Strom dem elektrischen 
Antrieb zugefuhrt wird. Somit ergibt sich die Moglichkeit 
zum emissionsfreien Batteriebetrieb mit geringer Leistungs- 

5 anforderung, z. B. in Innenstadten. Fur Fahrten mit hohercn 
Leistungsanforderungen kann dann der verbrennungsmoto- 
rische Betrieb gewahlt werden. 

Diese Mischbetriebsart erfordcrt jedoch eine optimale 
Steuerung der Leistungsfliisse aus den jeweiligen Energie- 

10 quellen. Hierzu wurden bereits aktive Stellglieder einge- 
setzt, die am Ausgang der Energiequelle wirken und so de- 
ren Beitrag zum Gesamtenergiebedarf steuern. In der Praxis 
wird meist der Genera torausgang mit einem aktiven Stell- 
glied versehen, weil sich damit die Drehzahl des Verbren- 

15 nungsmotors, der meistens ein Dicselmotor ist, als zusatzli- 
cher Freiheitsgrad ergibt 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine optimale 
Steuerung der Energieflusse eines Hybridfahrzeuges unter 
Verzicht auf ein aktives Stellglied zu ermoglichen und da- 

20 durch die Kosten, das Gewicht und den Bauraum zu verrin- 
gern. 

Ausgehend von einem Hybridfahrzeug der eingangs na- 
her genannten Art, erfolgt die Losung dieser Aufgabe mit 
den im kennzeichnenden leil des Anspruchs 1 angegebenen 

25 Merkmalen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspru- 
chen beschrieben. 

Die erfindungsgemass erzielbare optimale Energieauftei- 
lung aus den beiden Energiequellen ist eng an den Fahrzy- 

30 klus gekoppelt, mit dem das Fahrzeug vorwiegend betrieben 
wird. Je ofter das Fahrzeug pro Kilometer halt, wie es insbe- 
sondere bei Stadtbussen der Fall ist, des to vorteilh after ist 
der Betrieb gemass der Erfindung. In den haufigen Brems- 
phasen wird die Traktionsbatterie durch Rekuperation wie- 

35 der aufgeladen, so dass sich in Mittcl bei dieser Art von 
Mischbetrieb ein konstanter Ladezustand der Traktionsbat- 
terie beibehalten lasst 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeichnung 
naher erlautert, in der schematise h ein Blockschaltbild zur 

40 Verwirklichung der erfindungsgemassen Steuerung der 
Energieflusse dargestellt isL 

In der einzigen Figur ist mit 5 ein Verbrennungsmotor be- 
zeichnet, der einen Generator 7 antreibt, dem ein Gleich- 
richtcr 4 nachgeschaltet ist, der mit einem Zwischenkreis 6 

45 verbunden ist Mit 8 ist eine Traktionsbatterie bezeichnet, 
die iiber einen Batterieschalter 2 und einen tlberbriickungs- 
schalter 1 eben falls mit dem Zwischenkreis 6 verbunden ist. 
Mit 3 ist eine Brcmsdiode bezeichnet zur Einspeisung von 
Bremsstrom in die Traktionsbatterie 8. Der Zwischenkreis 6, 

50 der gemeinsam von den beiden Energiequellen 5, 7 und 8 
beaufschlagt wird, ist mit dem elektrischen Antrieb 9 eines 
Fahrzeugs verbunden. 

Der Batterieschalter 2 dient zum Trennen der Traktions- 
batterie 8 vom Zwischenkreis 6 fur einen rein verbrennungs- 

55 motorischen Betrieb. Soli zugleich auch Brernsencrgie reku- 
periert werden, wie es bei jeder Nutzbremsung moglich ist, 
so wird der Batterieschalter 2 geschlossen, der der Ober- 
bruckung der Bremsdiode 3 dienende Traktionsschalter 1 
geofmet und der durch die Bremsung erzeugte Strom in die 

60 Traktionsbatterie 8 eingespeisL Bei geschlossenem Batterie- 
schalter 2 und geschlossenem Traktionsschalter 1 ist die 
gleichzeitige Nutzung der beiden Energiequellen 5, 7 und 8 
moglich. Dieser Mischbetrieb wird im folgenden naher er- 
lautert 

65 Die den Energiefluss steuemde Grosse ist die Spannung 
der jeweiligen Energiequelle. Wird keine Energie vom elek- 
trischen Antrieb 9 benotigt so befindet sich jede der beiden 
Energiequellen 5, 7 und 8 auf ihrem Ruhepotential, <L h. 
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class der Generator 7 sich auf der Generatorleerlaufspan- 
□ung bei entsprcchcndcr Lecrlaufdrchzahl des Vferbrcn- 
nungsmotors 5 befindet, wahrend sich die Traktionsbatterie 
8 auf ihrer Leeriaufspannung befindet. Die spannungsmas- 
sige EnUcopplung zwischen Generator 7 und Traktionsbatte- 5 
rie 8 ubemimmt hierbei der Gleichricbter 4, wodurch sich 
das Spannungsniveau im Zwischenkreis 6 auf die Leerlauf- 
spannung der Traktionsbatterie 8 einstellL 

Eine spontane Leistungsanforderung durch den elektri- 
scben Antrieb 9 bewirkt einen Energicfluss aus der Trakti- to 
onsbatterie 8, deren Spannung dadurch auf einen mittleren 
Wert in Abhangigkeit vom Innenwiderstand abfallt. Gleich- 
zeitig wird die Drehzahl des Verbrennungsmotors 5 und so- 
mit die Spannung des Generators 7 lastfrei hochgefahren, 
bis Spannungsgleichheit zwischen Generator 7 und Trakti- 15 
onsbatterie 8 erreicht ist. Dieser lastfreie Hochlauf begun- 
stigt die Lebensdauer, die Auslegung sowie die durch den 
Verbrcnnungsmotor verursachten Emissionen. Ab dem Zeit- 
punkt der Spannungsgleichheit der beiden Energiequellen 
teilt sich der Energiefluss in Abhangigkeit der momentanen 20 
Zwischenkreisspannung auf: je hoher die Drehzahl des Ver- 
brennungsmotors 5 und dadurch die Spannung des Genera- 
tors 7 wind, des to geringer ist der Anteil der Traktionsbatte- 
rie 8, der bis auf einen Restwert absinken kann. Die Ausle- 
gung der Generatorwicklung wird dabei so gewahlt, dass 25 
sich unter Vollast das Spannungsniveau einstellt, bei dem 
sich die gewiinschte optimale Energieaufleilung zwischen 
Verbrennungsmotor-Generator und Traktionsbatterie ergibL 

Diese erwiinschte optimale Energieaufleilung ist dabei 
eng an den Fahrzyklus gekoppelt, mit dem das Fahrzeug ins- 30 
besondere ein Stadtbus vorwiegend betrieben werden soli. 
Je mehr Haltestellen pro Langeneinheit angefahren werden, 
des to sinnvoller ist ein Betrieb nach diesem Konzept; in den 
Bremsphasen wird die Traktionsbatterie durch den Brems- 
strom wieder aufgeladen, so dass sich in Mittel bei dieser 35 
Art von Mischbetrieb ein konstanter Ladezustand der Trak- 
tionsbatterie ergjbt . 



Traktionsbatterie (8) vorgesehen ist. 
3. Hybridfahrzcug nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zum tiberbriicken der Bremsdiode (3) 
ein TVaktionsschalter (1) vorgesehen ist, der im ge- 
schlossencn Zustand und bei geschlosscncm Batterie- 
schalter (2) den Stromfluss von der Traktionsbatterie 
(8) zum Zwischenkreis (6) ermoglicht. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Bezugszeichenliste 

40 

1 Trakti onsschalter 

2 Batterieschalter 

3 Bremsdiode 

4 Gleichrichter 

5 Verbrennungsmotor 45 

6 Zwischenkreis 

7 Generator 

8 Traktionsbatterie 

9 elektrischer Antrieb 

50 

Paten tan spriiche 

1. Hybridfahrzeug, das als erste Energiequelle einen 
mit einem Generator versehenen Verbrennungsmotor 
und als zweite Energiequelle eine Traktionsbatterie S5 
aufweist, wobei die beiden Energiequellen sowohl 
gleichzeitig als auch alternativ mil dem elektrischen 
Antrieb verbindbar sind, dadurch gekennzeichDet, 
dass zur Steuerung der Energiefliisse der beiden Ener- 
giequellen der Generator (7) uber einen Gleichrichter 60 
(4) und die Traktionsbatterie (8) liber einen Batterie- 
schalter (2) mit einem gemeinsamen Zwischenkreis (d) 
verbunden sind, der mit dem elektrischen Antrieb 0)) in 
Verbindung stehL 

2. Hybridfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, dass zwischen dem Batterieschalter (2) und 
dem Zwischenkreis (6) eine Bremsdiode (3) zur Ein- 
speisung von durch Bremsung erzeugten Strom in die 
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